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Capitolul 1. intalnirea membrilor

Membrii: lect. univ. dr. Bartos-Elekes Zsombor, lect. univ. dr. Imecs Zoltdn, lect. univ. dr. Magyari-Sdska

Zsolt, conf. univ. dr. habil. Timdr Gdbor.

in perioada 19-21 noiembrie 2011 am avut o intalnire cu membrii proiectului (kick-off meeting) in Cluj-
Napoca. La aceastd intalnire au participat membrii din Cluj-Napoca (d-l Bartos-Elekes si d-I Imecs), d-I

Timar din Budapesta si d-| Magyari-Saska din Gheorgheni.

La aceasta intalnire de 3 zile am discutat detaliat planul de munca, am clarificat sarcinile tuturor
membrilor, am stabilit programul detaliat, termenele pentru realizarea diferitelor capitole ale

proiectului. Dupa intalnire am inceput pregatirea capitolelor din 2012.

Capitolul 2A. Biblioteci, colectii de harti
Membrii: lect. univ. dr. Bartos-Elekes Zsombor, conf. univ. dr. habil. Timdr Gdbor

Capitolul 2A si-a propus studiul bibliografiei referitoare la tematica cercetarii in biblioteci, respectiv
cautarea tuturor foilor de harta austriece si romanesti a Chartii Romaniei Meridionale, ce se regasesc,

sunt accesibile n colectiile de harti.

Cercetarea s-a extins asupra colectiilor de harti din Cluj-Napoca, Viena, Budapesta si Bucuresti cu scopul
de a stabili cate editii a avut Charta Romaniei Meridionale, precum pentru a gasi exemplarele acesteia.
S-au ales colectiile mentionate pentru ca in aceste locuri au fost cele mai mari sanse sa gasim Charta

Romaniei Meridionale.

La Cluj-Napoca am vizitat si studiat doud colectii de harti. in Colectia de Harti Cholnoky am identificat si
am studiat cele 88 de foi de harta ale editiei romanesti la scara 1: 57 600. Mentionam ca aceasta serie
este incompletd. De asemenea am identificat si editia micsorata a hartii (la scara 1: 288 000). Am lucrat
si Tn Colectia de Harti a Bibliotecii Centrale Universitare, unde nu am gasit nici un exemplar, nici o foaie

din lucrarea cautata.

intre 16—21 aprilie 2012 am efectuat cercetdri la colectia de harti a Institutului de Istorie Militara din
Budapesta. Tn aceastd locatie am identificat 99 de foi din editia romaneascd a hartii, serie care este de
asemenea incompleta. Cu ocazia cercetarilor efectuate la Biblioteca Nationald Széchényi din Budapesta

am ajuns la un rezultat negativ: nu am putut identifica nici un exemplar, nici o foaie a lucrarii studiate.



in perioada 22-24 aprilie 2012 am efectuat cercetdri la Arhivele Militare din cadrul Arhivelor de Stat
Austriece din Viena. Aici am gasit si studiat intreaga serie de harti: cele 115 foi ale editiei austriece (serie
completa), precum si cele 115 foi ale editiei romanesti (serie completd). De asemenea am identificat si
studiat editiile micsorate a hartii austriece si romanesti. Tot in aceasta locatie am avut posibilitatea sa

studiem materialele de baza referitoare la baza geodezica, topografica si cartografica a hartii.

n perioada 24—-26 iunie 2012 am efectuat cercetari la diferite institutii din Bucuresti. La Colectia de Harti
a Bibliotecii Academiei Romane am identificat si studiat seria completa (115 foi) a editiei romanesti a
hartii. Am fost si la Arhivele Nationale ale Romaniei unde am identificat editia micsorata a hartii, editia
la scara mare lipseste. Am vizitat si Facultatea de Geografie a Universitatii din Bucuresti unde nu am
putut identifica lucrarea cautata. Ne-am propus sa studiem si Colectia de Harti a Bibliotecii Nationale
dar pe motivul mutarii bibliotecii nu am ajuns la rezultate concludente. Presupunem ca in aceasta
locatie harta cautata nu se gaseste. Nu am reusit sd ajungem nici la Directia Topografica Militara, dar
presupunem ca aici exista harta, avand in vedere ca in institutiile similare din Ungaria si Austria ea se

gaseste.

Pe langa studiul colectiilor de harti mentionate am efectuat studiu bibliografic la urmatoarele institutii:
Biblioteca Centrala Universitara din Cluj-Napoca, Facultatea de Geografie a Universitatii din Bucuresti,
Arhivele Militare din cadrul Arhivelor de Stat Austriece din Viena, Biblioteca Nationala Széchényi din

Budapesta.

Ca o concluzie putem afirma ca cercetdrile efectuate constituie un pas important, o evolutie
semnificativa fata de continutul literaturii de specialitate cunoscute despre subiectul studiat. Rezultatele

ne permit sa detaliem, sa corectam numeroase afirmatii anterioare.

Capitolul 2B. Sistem geodezic, sistemul de proiectie al hartii
Membrii: lect. univ. dr. Bartos-Elekes Zsombor, conf. univ. dr. habil. Timdr Gabor

Scopul capitolului 2B a fost definirea sistemului geodezic si a sistemului de proiectie a hartii. in acest
sens ne-au fost de un real folos documentele originale gasite la Arhivele Militare din cadrul Arhivelor de
Stat Austriece din Viena. Pe baza acestora am reusit sa reconstruim reteaua punctelor de sprijin utilizate
cu ocazia ridicarii de teren, precum si sistemul de proiectie utilizat. Am calculat parametrii de datum si
de proiectie ce se pot utiliza intr-un sistem GIS. Rezultatele au fost comparate cu datele existente Tn

literatura de specialitate existenta la ora actuala.



Capitolul 2C. Studiu
Membrii: conf. univ. dr. Bartos-Elekes Zsombor, conf. univ. dr. habil. Timdr Gabor

Scopul acestui capitol a fost elaborarea studiului folosind datele adunate in cursul capitolelor 2A si 2B.
Studiul — dupa o introducere despre scopuri, surse si metode, respectiv antecedentele hartii —
abordeaza trei teme. Prima tema este ridicarea topografica: circumstantele istorice, organizatia,
teritoriul, perioada, punctele geodezice, proiectia cartograficd, scara. A doua tema o reprezinta editiile
hartii: harta austriaca, harta lui Szathmari, editiile micsorate, consecintele, pastrarea hartii. A treia tema
este prelucrarea digitala: digitizarea, georeferentierea, publicarea pe web cu indicatorul localitatilor. Am

ilustrat textul cu 31 de figuri.

Mentionam ca rezultatele partiale ale cercetarii bibliografice precum si calculele preliminare afectuate

au fost prezentate la urmatoarele manifestari stiintifice internationale:

a) International Symposium , Historical Maps in Environmental Geosciences”, Cluj-Napoca, 21-23

iunie 2012.
b) A XX-a editie a Simpozionului International GIS, Cluj-Napoca, 9-10 noiembrie 2012.

Avanpremiera studiului a avut loc in 19-20 septembrie 2013 la Roma (ltalia) si a fost prezentata de d-I
Imecs si d-I Timar la conferinta internationald The 8th International Workshop on Digital Approaches to
Cartographic Heritage, organizata de International Cartographic Association — Commission on Digital

Technologies in Cartographic Heritage si de Societa Geogrdfica Italiana.

Studiul complet a fost publicat pe pagina de web a proiectului in cursul lunii decembrie din anul 2013.

(http://www.chartal864.ro/essay.html)

Capitolul 3A. Scanare
Membrii: lect. univ. dr. Bartos-Elekes Zsombor, lect. univ. dr. Imecs Zoltdn

Acest capitol si-a propus digitizarea, scanarea foilor de harta existente. in primul rdnd am scanat foile de
harti existente in Colectia Cholnoky din Cluj-Napoca. in celelalte locatii mentionate anterior am reusit s3

scanam acele foi de harta care lipsesc din colectia de la Cluj-Napoca.



Astfel Ia Arhivele Militare din cadrul Arhivelor de Stat Austriece din Viena am scanat acele foi de harta

care se regasesc doar Tn acest institut. Activitatea s-a defasurat cu ocazia deplasarii din luna aprilie 2012.

La Colectia de Harti a Institutului de Istorie Militara din Budapesta am scanat 99 de foi de harta, o parte

din acestea nu se gasesc in colectia de la Cluj-Napoca.

Pentru scanarea de la Cluj am procurat un laptop si un scanner de mari dimensiuni: sistem complet de
scanare Colortrac SmartLF Gx+ T42e cu latime activa de 1067 mm si laptop Dell XPS L702x. Solicitarea a
fost depusa dupd sosirea prime rate, in luna martie 2012. Dupa un lung proces de aprobare si
contractare aparatura a sosit in luna august 2012. Scanarea s-a desfisurat in luna octombrie 2012. n

ultima perioada am efectuat o prelucrare primara a foilor scanate precum si o selectie a acestora.

Capitolul 3B. Georeferentierea
Membrii: conf. univ. dr. Bartos-Elekes Zsombor, lect. univ. dr. Imecs Zoltdn

in prima faz3 s-a facut o selectie intre foile de hart3 scanate care proveneau din mai multe surse. S-au
ales foile complete, fara lipsuri si care erau cele mai lizibile din punct de vedere cromatic. Fiecare foaie a
fost georeferentiata cu ajutorul unor softuri specifice utilizandu-se colturile foilor. S-a utilizat sistemul
de proiectie Cassini—Soldner, determinat in cadrul studiului la capitolul 2C. Fiecare foaie a fost decupata
pe marginea georeferentiata, astfel asigurandu-se posibilitatea mozaicarii tuturor foilor oferind o
imagine completa a intregii harti. Foile au fost exportate in format .jpg fiind insotite de fisierele care

asigura pastrarea sistemului de coordonate (.jgw si .prj).

Capitolul 4A. Dezvoltarea platformei on-line
Membru: lect. univ. dr. Magyari-Sdska Zsolt

Obiectivul activitatii a fost realizarea unui mediu software online in care se pot prezenta nivelele raster

georeferentiate pentru Charta Romaniei Meridionale.

in prima etapd au fost identificate si studiate posibilitdtile mai multor sisteme cartografice si
geoinformatice on-line, si anume: ArcIMS, Mapserver, CartoWeb, GeoServer, Mapnik. Dintre cele 5
medii CartoWeb era singurul produs pentru care ultima distributie a fost lansata in 2008 si nu mai exista
suport pentru acest mediu. ArcIMS este un produs care nu mai este suportat incepand cu versiunea 10.1
a mediului ArcGlIS, iar succesorul sau ArcGIS for Server, desi este un sistem robust si scalabil, are
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licentiere de tip proprietar. Acest aspect in cadrul proiectului prezenta un dezavantaj, deoarece celelalte
trei medii (Mapserver, Mapnik si GeoServer) au licentiere deschisa cu performante apropiate de ArcGIS
for Server. In urma studierii documentatiei pentru cele trei produse rimase in ceea ce priveste
posibilitatile fiecaruia si a studiilor comparative obtinute, am optat pentru GeoServer in special datorita

faptului ca este un proiect OSGeo (Open Source Geospatial Foundation).

n etapa a doua a fost studiatd in detaliu functionalitatea oferitd de Geoserver. Astfel a fost identificata
structura de directoare a sistemului, fisierele de configuratie si parametrizarea precum si modularitatea

sistemului.

Capitolul 4B. Domain si server
Membru: lect. univ. dr. Magyari-Sdska Zsolt

Pentru publicarea pe web a fost necesara cumpararea unui server adecvat, aceasta fiind un calculator
Dell PowerEdge T320 cu procesor Xeon E5-2403 cu patru nuclee la o frecventa de 1.80GHz, cu 4GB
memorie RAM. Achizitia s-a realizat la data de 31 iulie 2013. Pentru punerea sa in functiune s-a folosit
sistemul de operare Ubuntu Server 12.04. Ca si web server a fost ales Apache Tomcat7 avand
posibilitatea de a rula Servlet-uri Java. A fost instalat si PHP pentru a permite rularea aplicatiilor server-

side. Aplicatia server pentru furnizarea datelor cartografice este GeoServer 2.3.4.

in vederea accesdrii datelor de cétre publicul larg s-a rezervat domeniul chartal864.ro in data de 19

septembrie 2013, domeniu legat prin DNS la serverul achizitionat.

Capitolul 4C. Indicatorul localitatilor si integrarea lui in aplicatie
Membrii: conf. univ. dr. Bartos-Elekes Zsombor, lect. univ. dr. Imecs Zoltdn, lect. univ. dr. Magyari-Sdska

Zsolt

Numele localitatilor si locatia geografica a acestora este incarcata intr-o baza de date pe partea de client
a aplicatiei web realizate, astfel incat sa permita o cautare cat mai rapida. Prin introducerea literelor n
zona de editare, automat sunt selectate doar acele localitati care contin acel sir de caractere. Validarea

prin Enter a localitatii selectate are ca si efect centrarea scenei pe acea localitate.



Capitolul 4D. Dezvoltare Web
Membru: lect. univ. dr. Magyari-Sdska Zsolt

Aplicatia web, este o aplicatie pe partea de client, a fost realizata in JavaScript, cu exceptia descarcarii

de pe server a sectiunilor originale da harta, unde pentru transfer s-a folosit PHP.

Pentru descarcarea portiunilor de harta georeferentiate s-au construit interogari WMS (Web Map

Service) catre server specificand parametri necesari.

Aplicatia este compusa din fisierul html si css pentru partea de prezentare si forma, precum si din doua

fisiere js, unul pentru functiile aplicatiei, celalalt continand datele localitatilor.

Au fost utilizate urmatoarele biblioteci de functii JavaScript:

- Openlayers, pentru cadrul general al aplicatiei
- Proj4js, pentru transformari de proiectii si coordonate

- JQuery, pentru cautari in lista de localitati

Aplicatia web-gis realizata ofera urmatoarele functionalitati (http://www.chartal864.ro/charta.html):

- vizualizarea interactiva a hartii, prin:
o alegerea nivelului de detaliere (butonul de scroll al mouse-lui, unealta specifica de pe
interfata, click dublu, desenarea unui chenar in jurul zonei dorite cu apasarea tastei Shift)
o derularea continutului (tragerea cu mouse-ul, pozitionarea chenarului de pe harta de
prezentare generala, unealta specifica de pe interfata)
o cdutarea vizuala este facilitata de nivelul Index map, care este afisata pana la nivelul de
marire 5.
- prezentarea datelor de identificare si informare asupra afisarii curente, prin
o indicarea randului si coloanei sectiunii de harta deasupra caruia se afla mouse-ul
o indicarea coordonatelor mouse-lui in WGS84, Stereo70 si proiectia Cassini-Soldner
o indicarea nivelului de detaliere a scenei vizualizate prin specificarea nivelului de
marire/micsorare exprimata procentual fata de varianta originald, rezolutia in m/pixeli

precum si scara corespunzatoare

COLVIl SER6 WGSB84 258146 44 6345 Cassini-Soldner 135374 ,-132590 StereoT) 564743 3426320  Zoom level: 20% - Res: 25mipixel - Scale 1:288,000



- posibilitatea vizualizarii si descarcarii sectiunilor de harta originale, continand si informatiile de

pe cadru si elementele explicative, prin
Map sheets

o specificare numarului de rand si de coloana Column: £ Row: £ Zoom tGI

o posibilitatea de 1incadrare a sectiunii _
Downlnadl Legendl Index mapl T|tlel

specificate in fereastra de vizualizare (butonul
Zoom to)
o descarcarea sectiunii specificate in format jpg, cu denumirea szathmari-col-rand.jpg
(butonul Download)
o vizualizarea legendei, a scheletului si a copertei colectiei originale (butoanele Legend,
Index map si Title)
- descarcarea georeferentiata a unor portiuni, prin:
o definirea coordonatelor de fincadrare, atat
. A . . . Coordinates
automat, situatie Tn care valorile din campuri ———— —
Top:| 25147 Left:| -181935 m

preiau automat valorile corespunzatoare . T
Bottom: | -292172 Right:| 363998 m

colturilor scenei vizualizate, cat si manual, _ 7
* Cassini WG584 Stereo70

inscriind valorile in aceste campuri, dar si prin Cellsize:| 5 m/pixel
Image size: 109187 x 63464 pixel
Download as KMZ (WGS84)

o coordonatele pot fi definite in trei sisteme
Download as GeoTIFF (Stereo70)

WGS84, Cassini-Soldner Si Stereo70.

marcarea cu butonul drept al mouse-lui.

Schimbarea intre sisteme inseamna transformarea automatda a valorilor inscrise in
sistemul selectat.

o se poate alege nivelul de rezolutie in m/pixeli in intervalul 5-20, valoarea predefinita fiind
5m (rezolutia originala de scanare)

o lafiecare schimbare de valoare atat la cadru cat si la rezolutie se indica marimea fisierului
in pixeli, valoarea maxima fiind de 4.000 pentru ambele directii

o descdrcarea cadrului specificat atat in format KMZ (WGS84) cat si in GeoTiff (Stereo70)

S-a realizat si suprapunerea Chartei peste Google Maps, pentru aceasta fiind necesara reproiectarea
acesteia Tn WGS84. La aceasta reprezentare se pot selecta ca harti de bazd Google Streets, Google
Physical, Google Hybrid sau Google Satellite, astfel se poate compara realitatea de azi cu trecutul istoric.

Nivelul de transparentda a Chartei se poate seta interactiv in fereastra browserului.

(http://www.chartal864.ro/chartax.html)




Capitolul 5A. Publicarea pe Web

Membrii: conf. univ. dr. Bartos-Elekes Zsombor, lect. univ. dr. Imecs Zoltdn, lect. univ. dr. Magyari-Sdska

Zsolt, conf. univ. dr. habil. Timdr Gabor

Publicare pe web s-a realizat in cadrul domeniului www.chartal864.ro. Pe pagina de deschidere se

poate opta pentru vizualizarea hartii sau pentru vizualizarea descrierii realizarii proiectului. in fereastra
asociata vizualizarii hartii, pe langa continutul efectiv exista butoane pentru a reveni la pagina
principald, a trece direct la descriere, a vizualiza legenda originald, a trece la vizualizarea bazata pe

Google Maps si un mic ajutor.

[ www.chartal864.ro/index.htm
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Publicare pe web a hartii efectiv necesita doua faze. Pe de o parte era necesara pregatirea si incarcarea
datelor, pe de alta parte configurarea serverului GIS astfel incat sa fie capabil sa acceseze si sa

gestioneze corect si eficient datele.

Pregatirea datelor consta Tn urmatoarele: pentru fisierele raster individuale a fost construita o harta de
index folosind sistemul GDAL. Pentru aceasta era necesara definirea proiectiei pentru imaginile raster
continand sectiunile originale de harta, dupa care cu utilitarul gdaltindex a fost creat fisierul SHP care

contine locatia georeferentiata a fiecarei sectiuni.



Definirea proiectiei utilizate a fost necesara si in GeoServer, prin editarea fisierului destinat proiectiilor
definite de catre utilizatori. La definirea proiectiei utilizate semnul parametrilor de rotatie pentru
transformarea in WGS84 a fost schimbat, intrucat sistemul considera rotirea sistemului de coordonate si

nu a hartilor.

Nivelul astfel adaugat permite interogarea datelor folosind serviciul WMS (Web Map Service). Datorita
faptului ca o interogare WMS are ca parametri atat proiectia cat si limitele Tn cadrul proiectiei, respectiv
marimea in pixeli a imaginii, este necesar un timp de randare considerabil la server a imaginii trimise
spre client. Pentru a contracara acest neajuns, exista posibilitatea de a pregatii, de a randa partile de
imagini care compun scena folosind componenta GWC (GeoWebCache) din GeoServer. Aceasta operatie
presupune definire scarilor pentru care se face aceasta operatie. S-au definit 10 nivele de scara, iar

dimensiunea dalelor de imagini este 256x256 pixeli.

Prin configurarea in aplicatia dezvoltata a cdilor de acces catre datele din GeoServer se asigura

functionalitatea deplina a aplicatiei web.

Dupa publicare pe web am anuntat publicarea rezultatelor pe earth.unibuc.ro/articole/chartal864, pe
forumul cel mai cunoscut de GIS si cartografie din Romania. Incepand din 10 februarie 2014 (data
publicarii) si pana in octombrie 2014, site-ul a inregistrat peste 11 650 de accesari, din care 21% sunt din

strainatate.

Capitolul 5B. Conferinte

Membrii: conf. univ. dr. Bartos-Elekes Zsombor, lect. univ. dr. Imecs Zoltdn, lect. univ. dr. Magyari-Sdska

Zsolt conf. univ. dr. habil. Timdr Gabor.

Scopul acestui capitol a fost diseminarea la conferinte internationale a lucrarilor stiintifice elaborate de

membrii proiectului.

Conferinta internationala General Assembly 2014 organizata de European Geosciences Union, cu titlul
The Face of the Earth a avut loc la Viena (Austria) intre 27 aprilie si 2 mai 2014. La aceasta conferinta

membrii proiectului au prezentat trei lucrari:

a) Bartos-Elekes Zs., Magyari-Saska Zs., Timar G., Imecs Z.: How to Compare the Faces of the Earth?

Walachia in mid-19th century and nowadays.

b) Imecs Z., Bartos-Elekes Zs., Timar G., Magyari-Saska Zs.: The Use of Historical Topographic Maps

in the Study of Forest-cover Changes in Southern Romania.
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c¢) Timar G., Bartos-Elekes Zs., Imecs Z., Magyari-Saska Zs., Craciunescu V., Flueraru C.: The 2006
Danube Flood Inundation Patterns and the 1864 Topographic Map of South Romania: How the

Present Hydrological Processes are Determined by the Original Landscape?

Conferinta internationalda 9th International Workshop organizata de International Cartographic
Association, Commission on Digital Technologies in Cartographic Heritage a avut loc la Budapesta
(Ungaria) intre 4 si 5 septembrie 2014. La aceasta conferintd membrii proiectului au prezentat lucrarea:
Timar G., Bartos-Elekes Zs., Molnar G., Imecs Z., Magyari-Saska Zs. (2014): Improvement of horizontal
georeferencing accuracy of the 1864 map of South Romania by correction grid (GSB) in GIS and web

publishing environment.

La realizarea proiectului ne-am propus ca cel mai important scop ca studiul realizat sa poata fi accesat
de catre oricine, din acest motiv studiul a fost publicat pe pagina Web impreuna cu harta. Aparitia
acesteia a fost promovata cu ocazia conferintelor nationale si internationale mentionate anterior. Dupa
publicarea pe Internet, consideram ca studiul nu mai poate fi publicat in forma tiparita, de aceea ne-am
propus sa realizam articole care sa prezinte posibilitatile de utilizare practica a rezultatelor studiului.
Prin realizarea acestora am depasit scopurile propuse initial. In prezent avem deja un articol publicat:
Timar G., Bartos-Elekes Zs., Craciunescu V., Flueraru C., Imecs Z., Magyari-Saska Zs. (2014): Danger
doesn’t vanish with the dikes: Comparison of the inundation pattern of the 2006 Danube floods and the

historical topographic map of 1864 of South Romania. E-Perimetron Vol. 9., No. 3., pages 146—-152.

Trebuie sa mentionam, ca avem in curs de finalizare trei articole, dintre care una va fi publicata in
revista de specialitate din Romania (Revista de Geodezie, Cartografie s Cadastru), respectiv doua in

reviste de specialitate din strainatate (Global and Planetary Changes si Imago Mundi).

Director proiect,

conf. univ. dr. Bartos-Elekes Zsombor

Cluj-Napoca, 6 octombrie 2014
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